Seznam vztahta pro bakalare (1.9. 2006)

Diilezité konstanty

R=8,314Jmol'K"; N,=6,022.10" mol" ; h=6,626.10""Js ; ¢=2,998.10° ms” ; e=1,602.10"" C; F =96485 Cmol™;
ky =R/N, =1,381.10% JK™'; m, =9,1095.10 kg ; m, =1,675.107 kg; m, =1,676.107 kg & =8,854.10" Fm"';

b

4y =1,257.10° Hm"; R, =1,098.10" m™ (pro vodik); o =5,670.10° Wm”K™"; x =6,672.10"" Nm’kg”
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Stavové chovani ¢istych latek a smési
Koeficienty izobarické roztaznosti, izotermni stlacitelnosti a isochorické rozpinavosti:
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V,=b V. 64 p, 8 p,

parcidlni tlak: p, = px,; Daltoniv zakon p=Y p,(T.V,n); Amagativ zakon: ¥V =V, (T, p,n,)
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pV =nRT ; z= pV’
nRT
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Van der Waalsova stavova rovnice: p =

I. — III. termodynamicka véta

AU =Q0+W; dWw

objemova

d
=—DgdV s dSZTQ; limS=0; H=U+pV; F=U-TS; G=H-TS
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Jestlize dZ = (6—Z] dx+[a—zj dy  je totalni diferencial, pak ( 0’z ] = (a—zj
ox ), ), OxOy Oyox
Derivace implicitni funkce: (8_)/} [6_2] o =-1
0Z ).\ Ox y Oy 5
dU =TdS — pdV dH =TdS +Vdp ; dF ==SdT — pdV ; dG =-SdT +Vdp
c =(d_Qj :(@ﬂj .- (@j =(6_U)
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op oV
dU=C,dT+|\T|=—=| —p|dV; dH=CdT+|\V -T|— | |dp
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Poissonovy rovnice:  pV* =konst,;  TV*"' =konst,; Tp * =konst, , kde x=—"
Vm
Carnottiv tepelny stroj: 7 = Y= &+0 = Lo ; 123 + 9 =0 Q,— teplo pfijaté od zasobniku s vyssi teplotou (7, > 7))
) 0, T L T
o_ 1 .

0 +w=-0,; O, — teplo odebrané chladnéjsimu zasobniku (7, > 7T,)

Obraceny Carnotlv tepelny stroj: S = ;
L-1

Termochemie

k k k
Pro chemickou reakci ve tvaru 0 = Z V,R. (kde u vychozich latek v, <0) plati: AH? = Z V.AH?, = —z V.AH?
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Termodynamika homogennich smési

Idealni smés:
k

Y, i mes lesz kde ¥, =H,U,C,,C;; S i smes Zk:x,S;z‘,—Rixi Inx, ; F, i omes z mz+RTZx Inx, ;

i=1 i=l1 i=l1 i=l1

k
G = xG +RTZx,.lnx,.

m,id .smés i m,i
i=1

Smé3ovaci, dodatkové a parcidlni molarni veli¢iny (Y =H,U, G, F,S,C,,C,):
k = [0Y, L
YM = Ym smés in Yn:r 5 YE = Ym smés Ym id. smés 5 }71 e 5 Ym smés Z‘xiYi 5 vaév = nYm Smeés
o i=1 ’ o T an’ T,P,n o i=1 o o
Chemicky potencidl:  u =G. = oG
on, ).
Pl
=4 (T,p)+RTIna, = ' (T, p)+ RT Iny,x, ; :ui:ﬂi[C](T»p)'FRTlnai_ (T p)+RTln]/, C_
¢’
=u’(T,p,)+RTIng, = ,u,.”(T,pl‘,t)+RTln& ; = 1"(T, p)+RTna, = /" (T, p)+ RT In y™ ’Zl;
st m
Fazové rovnovahy
pocet stupnti volnosti: v=k— f+2-C
podminky rovnovahy za konstantni teploty T'a tlaku p: dG=0; u" = = .= u";
jednoslozkové fazové rovnovahy:
: ° _AH, e
Clapeyronova rovnice: b _ ; Clausiova-Clapeyronova rovnice: dlnp = AH'; ;
dT  TAV, AV, dT RT
viceslozkové fazové rovnovahy:
rovnovéha kapalina-para: py, = y,x.¢° p°; azeotrop: ¥, =X, pro i=12,...k

k k
Raoultv + Daltoniv zékon: p=> p, =D xp7;  py,=xp’

i=1 i=1

rovnovaha kapalina-plyn: Henryho zdkon: p, =K, ,x;;

H,i""i>

(1) — (1)

rovnovaha kapalina-kapalina: a;"’ =g;
(L) (b) (h)
v ; . X; c _n V.
rozdélovaci koeficient: K, =—— nebo K, =— / 2
X1 () (1|) ) V
xi ni 1

k
V
po k-té extrakci stejnym mnozstvim ¥, Cistého rozpoustédla 2 z rozpoustédla 1 zbude v roztoku n, _, ., =n, [—1]

Vi+K. V.
m RT’M
ZvySeni bodu varu: AT =K, m, =K, —— ,kde K, =——" ;
2y AH, .,
RT'M
SniZeni bodu tani: AT = K,m, = K, —— ,kde K —
2y 1, i
Chemicka rovnovaha
k
0= Z V.R, (v, <0 uvychozich latek)
i=1
n _n.puédteéni n poc’dteéni —n
E=—"-—"1—7—} o=—— (a je definovano pro kli¢ovou slozku)
2 n
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T,p

ag i=1 i=l1
k AGO
vrovnovaze: K =|la’  =expl ——=
H i,rov p{ RT :|
Plynnd smés:  q, = L;; p, =101,325 kPa
p
Kapalnd smés (v zavislosti na volbé standardniho stavu): @, =y,x,; [ 1= 7,[‘] 5—0 al™ =yl Zl;
o v dInK AH?
Teplotni zavislost rovnovazné konstanty: =—
dT ), RT
Elektrochemie
anoda — elektroda, kde probiha oxidace; katoda — elektroda, kde probiha redukce
Faradaytiv zakon: n = Q —E
zF zZF
RT a,,

Elektrodovy potencial pro elektrodovou reakci  vA™ +vz'e =4, je E=E°. = ——In ( )V
vz a
g

RT £
Elektromotorické napéti galvanického clanku: EMN =E,, . +E, . =E. ., ..=E . i =E° ——lnHaf' ;

d(E'T) A’ dE° _AS"

AG® = —zFE° =—-RTInK ; —;
dT  zFT dr zF

Chemicka kinetika
1 1dn 1 dc 1 dp, u -1
Rychlostni rovnice: »r =————=——L=k_ | | ¢/ ; tlakové vyjadreni pro plynou fazi: r=———=k, sk, =k (RT
Y v, Vdr v dr H' Y propy v, dr ,l;[p  (RT)
dink E
Teplotni zavislost rychlostni konstanty: =
P i Y dT  RT?
Integrovany tvar rychlostni rovnice pro reakci 2.fadu typu 4+ B — C (diléi fady = 1) pro ¢,y # ¢y
1 ColCpo—X
In (G )=kr kde c¢,=c,—x
Cpo~Ca0o  Cpo (CAO - x)
, % v dCA n - 1 1-n
Vypocet polocasu reakce pro n # 1 (typ reakce 4 — Produkty ; —==kc)): 7, =——c,
dr (n - 1) k
Vysvétleni nékterych symboli
horni index
o - ve standardnim stavu e - vlastnost ¢isté latky © - nasyceny stav
idp - ve stavu idealniho plynu [c] - standardni stav ¢ = 1 mol/dm’ [ m] - standardni stav m°= 1 mol/kg
dolni index

st - ve standardnim stavu ¢ -kriticka veli¢ina rov - hodnota veli¢iny pro rovnovazny
stav

sl - slu¢ovaci sp - spalné r - redukovana veli¢ina (stavové
chovani) nebo reakéni veli¢ina
(termochemie, chemické rovnovahy)




