4 ,VZOROVE procvi¢ovaci VARIANTY“ 1. PRUBEZNEHO TESTU Z FCHI (PiSE SE 5. TYDEN SEMESTRU).

Pozn.: Pokud je reSeni nékterého z nasledujicich pfikladli pro studenta Spanélskou vesnici, neni na
test pIné pripraven. Jakykoliv z nasledujicich prikladd by se mohl v testu objevit. Dalsi vzorovy test je
uveden na http://www.vscht.cz/fch/cz/vyuka/Pt1 www.pdf (Termochemie z pfikladu 4 bude az
v druhém priabéziném testu).

Pozn. 1: pfedpoklada se, Ze studenti si pamatuji molarni hmotnosti kysliku, dusiku, uhliku a vodiku
(staci s presnosti na jednotky, napt. dusik N (ne N, !!) 14 g/mol). Pro latky se sumarnim vzorcem
obsahujicim pouze tyto prvky neni proto v prikladech uvddéna molarni hmotnost ani tam, kde je
potfeba, student si ji musi dopocitat.

Pozn.2. Priklady jsem propocitaval, ale samoziejmé nikdy nelze vyloucit chybu. Proto, pokud mate na
chybu podezieni, nevahejte se na mné obratit, bud pfimo na seminari nebo na hovorkas@vscht.cz.

Varianta A

1. Alkoholicky napoj (pfedpokladejte binarni roztok ethanolu ve vodé) obsahuje 30 hmotnostnich
procent ethanolu. Vypocitejte molarni zlomek ethanolu a urcete latkové mnozstvi ethanolu,

obsazené v 0,5 lahvi tohoto napoje. Hustota ethanolu p. je 785 kg/m* a vody py 0,997 g/ml.

Molarni hmotnost ethanolu M je 46 g mol™. Teplota je konstantni. Pfedpoklddejte platnost

Amagatova zdkona.
[0,1436; 3 moly]

2. Zasobnik o objemu 40 dm? je napInén heliem na tlak 10 MPa pfi teploté 293,15 K. Z tohoto
zasobniku bylo odebrano helium pFipojenim prazdné nadoby o objemu 10 dm®. Kolik helia méze
maximalné samovolné prejit do mensi nadoby a jaky bude konecny tlak v obou nadobdach? Teplota je
ve vSech c¢astech systému stejna a konstantni, objem spojovaciho potrubi zanedbejte. Pfedpokladejte
idedlni chovani plynu.

[32,8 mol; 8 MPa]

3. Kolik mol& kapalné vody musite napustit do nadoby o objemu 20 dm?, aby nadoba byla zcela
zaplnéna kapalinou? Kolik molti vody se bude nachazet v jiné uzaviené naddobé o objemu 200 dm?,
pokud tam bude pouze vodni para a tlak je konstantni 1.5 kPa? Teplota je v obou nadobach
udrfovdna na hodnoté 298.15 K. Hustota kapalné faze pii této teploté je 997,2 kg/m’. Urcete
specifickou hustotu pary v druhé nadobé. Predpokladejte idedlni chovani.

[1107 mol; 0,121 mol; 10,9 g/m?]

4. 150 g neonu expanduje pFi 40°C na koneény tlak 0,1 MPa. Vypoctéte praci W, kterou plyn kon3,
zménu vnitfni energie AU a entalpie AH a vyménéné teplo, probiha-li expanse z po¢atecniho tlaku
1 MPa vratné za konstantni teploty.

[AU =0J; AH =01J; W =—-44,56 kJ; Q = 44,56 kJ]


http://www.vscht.cz/fch/cz/vyuka/Pt1_www.pdf

Varianta B

1. Do prazdného autoklavu o celkovém objemu 10 dm? byl nastfiknut 1 litr kapalné &isté latky, ktera
ma molarni hmotnost 92 g/mol. Kolik gram( této latky preslo do parni (plynné) faze, jestlize tlak
v nddobé se ustalil na hodnoté 3 kPa? Teplota je 20°C. Zménu objemu kapalné faze vlivem
Castecného odpareni zanedbejte. Kolik procent latky pfeslo z kapaliny do pary? Hustota kapalné faze
p(1) je 1,2 g/ml. Pfedpokladejte idedIni chovani.

[1,02 g; 0,08%, tzn. Ze zména objemu kapalné faze je skute¢né zanedbatelna]

2. Do jednoho litru kapalné vody bylo priddno 100 g kapalného ethanolu. Vypocitejte molarni
koncentraci ethanolu ve vzniklém roztoku. Pfedpokladejte platnost Amagatova zakona. Hustota vody
je 1 g/ml, hustota ethanolu 789 kg/m?. Déle vypocitejte sloZeni vyjadiené moldrnimi zlomky. Teplota
je konstantni 293 K.

[1,926 mol/l; x;=0,0376]

3. 150 g neonu expanduje pfi 40°C na konecény tlak 0,1 MPa. Vypoctéte praci, kterou plyn kon3,
zménu vnitfni energie AU a entalpie AH a vyménéné teplo, probiha-li expanse z poc¢atecniho tlaku
1 MPa nevratné za konstantni teploty proti vnéjSimu tlaku 0,05 MPa. Predpokladejte idealni stavové
chovani plynu. Atomova hmotnost neonu je 20,18 g mol™.

[AU =0J; AH =0J; W =-8,71kJ; Q= 8,71 kl]

4. Je slito 100 ml kapaliny o teploté 293 Ka 200 g stejné kapaliny o teploté 50°C. Vypocitejte
konecnou teplotu kapaliny po vyrovnani teplot. Systém je idealné izolovany od okoli, molarni
hmotnost kapaliny M je 88 g/mol a jeji hustota p 850 kg/m>. K zadné fazové preméné nedochazi.

Hodnota molarni tepelné kapacity C pro dané podminky je 56 J/(mol.K).

(314,16 K]

Varianta C

1. Kolik mililitra Cistého acetonu (C3HgO) se musi pridat do 1 kg roztoku acetonu ve vodé (hmotnostni
zlomek acetonu w, vném je 0,35), aby kone¢ny molarni zlomek acetonu X, byl 0,45? Hustota
kapalného cistého acetonu p, je 0,8 g/ml, hustota vody 997 kg/m>. Teplota je konstantni.

[1704 ml]

2. V uzavieném zasobniku o objemu 15 m® je umistén vodik pfi tlaku 2 MPa a teploté 30°C. Kolik kg
vodiku unikne pfi selhani pojistného ventilu do ovzdusi, jestlize se tlak uvnitf vyrovna
s atmosférickym, ktery ma hodnoty 97,5 kPa. Teplota je konstantni.

[22,83 kg]

3. Jak dlouho musi byt zapnuta varna konvice, aby ohfdla 100 g vody z 25°C na 90°C? Mol8rn9
tepelnd kapacita vody za konstantniho tlaku C, ma hodnoty 75 J/mol.K. P¥ikon varné konvice je 1.8

kW. Celkova ucinnost je 80 % (80 % spotiebované elektrické energie absorbovala voda ve formé



tepla, zbytek odpovida ztratam). Predpokladejte, Ze prenos energie nema 7zadné zpozdéni. Kolik
elektrické energie (vyjadreno v kWh a v J) se spotiebovalo?
[18,8 s; 33830J=0,0094kWh]

4. Vypocitejte praci W, kterou vykond 0,4 g idedlniho plynu (molarni hmotnost 25 g/mol) pfi
adiabatické nevratné expanzi probihajici az do vyrovnani tlakd proti stalému tlaku 99 kPa. Pocatecni
objem je 100 ml, kompresni pomér ma hodnotu 4 (pomér kone¢ného ku pocatecnimu objemu).

Hodnota molarni tepelné kapacity za konstantniho tlaku Cgm ma hodnotu 29 J/(mol.K). Déle

vypocitejte zménu vnitini energie AU , vyménéné teplo, pocatecni a koncovou teplotu a pocatecni
tlak.
[Q=0J; W=AU =-29,7 J; T,=297,7 K; T,=387,4 K; p,=515,4 kPa]

Varianta D

1. V uzaviené nadobé o objemu 10 litrd je plynna smés latek A a B. Molarni hmotnost M latky A je 16
g/mol, latky B 85 g/mol. Hmotnost vyevakuované prazdné nadoby byla 1 kg, hmotnost naplnéné
nadoby 1056 g. Tlak v nddobé pti teploté 300 K se ustalil na hodnoté 200 kPa. Jaka je stfedni molarni
hmotnost a slozeni smési v moldrnich procentech? Jaké jsou hodnoty parcidlnich tlak(?
Predpokladejte idedlni chovani. Latky A a B spolu nereaguji.

[69,84 g/mol; x,=0,2197; p,= 43,9 kPa]

2. Do jednoho litru kapalné vody bylo pfidano 100 g ethanolu. Vypocitejte molarni koncentraci
ethanolu ve vzniklém roztoku. Pfedpokladejte platnost Amagatova zdkona. Hustota vody je 1 g/ml,
hustota ethanolu 789 kg/m>. Déle vypocitejte slozeni vyjadiené hmotnostnimi zlomky. Teplota je
konstantni 293 K.

[1,926 mol/l; wg=0,0909]

3. Systém naplnény idedlnim plynem expandoval nevratné z objemu 100 ml na 10 | proti stalému
tlaku 100 kPa az do vyrovnani tlak(. Urcete vykonanou praci, vyménéné teplo a zménu vnitini
energie AU a entalpie AH . Konecna teplota v systému byla 5°C. Pocdatecni tlak byl 15 MPa.
Hodnota molarni tepelné kapacity za konstantniho objemu C\?m je 25 J/(mol.K).

[w=-990J; Q=-513 J; AU =-1503 J; AH = -2003 J]

4. Atmosféricky tlak ma hodnotu 98 kPa, teplota vzduchu je 20°C. Hodnota parcidlniho tlaku vodni
pary ve vihkém vzduchu je 1,5 kPa. Kolik kilogram@l vodni péry je obsaZeno ve 100 m* vihkého
vzduchu za danych podminek? Jaké je sloZeni plynné smeési vyjadiené pomoci molarnich zlomkd,
jestlize pomér latkového mnoZstvi dusiku k latkovému mnozstvi kysliku je 4:1? Predpokladejte idedlni
chovdni a to, Ze jiné latky nez dusik, kyslik a vodni para ve vzduchu nejsou.
[1,109 kg; 1,53 mol % vodni pary, 19,69 mol % kysliku, 78,78 mol % dusiku]



