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3 VZOROVE VARIANTY 2. PRUBEZNEHO TESTU Z FCHI (PiSE SE 10. TYDEN SEMESTRU).
Varianta A

1. Vypocitejte reakéni teplo za konstantniho tlaku pfi teploté 700 K u reakce
1A(l) + 3B(l) =4C (g)+ 5D(s)
K dispozici jsou nasledujici data o slu¢ovacich entalpiich a tepelnych kapacitach:

Ldtka Ay, H®(298.15 K) co,
kJ.mol™* J.mol*k*
Al(l) -180 95
B(I) -330 28,0
Clg) 110,0
c(l) -50 190
D(s) 123 55

Pismena v zavorkach oznacuji skupenstvi. Hodnota molarni vyparné entalpie kapalné latky C je 60
kJ/mol.
[2040 kJ/mol]

2. Vypoditejte hodnotu moldrni entropie S_ latky A v plynném stavu pfi teploté 450 K a tlaku 320
kPa, jestlize hodnota molarni entropie kapalné latky A pfi teploté 290 Ka tlaku 101.325 kPa je
26 J/(mol.K). Teplota normalniho bodu varu je 390 K a hodnota molarni vyparné enthalpie pfi této
teploté je 30 kJ/mol. Hodnoty molarnich tepelnych kapacit za konstantniho tlaku Cgm jsou nezavislé
na teploté: 35 J/(mol-K) u kapalné faze a 28 J/(mol-K) u plynné faze.

[107,7 J/(mol.K)]

3. Normalni bod varu toluenu je 110,6°C, p¥i teploté 90°C je hodnota tlaku nasycenych par toluenu

54,26 kPa. Jaka je hodnota molarniho vyparné enthalpie AvypHmtquenu a hodnota tlaku nasycenych

par pfi 100°C? Predpokladejte idedlni chovani plynu, platnost Clausiovy-Clapeyronovy rovnice a
teplotné nezavislou hodnotu kondenzacniho tepla.
[35,13 kJ/mol; 74,11 kPa]

4. Molarni hmotnost kapalné latky A je 186 g/mol a hustota pfi teplote 300 K 1,2 kg/dm?. Jakd je
hodnota zmény Gibbsovy energie 10 mol( této latky pfi zméné tlaku z hodnoty 100 kPa na tlak
20 MPa za konstantni teploty 300 K?

[31 kJ]
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Varianta B

1. Vypocitejte jaké teplo se musi pfivést do chemického reaktoru nebo z néj odvést, aby 5 mold
ethanolu zreagovalo v reaktoru za konstantni teploty 25°C a tlaku 101,325 kPa podle reakce

C,HsOH(l )+ CH3;COOH(l ) = CH3COOC,H:s (1 )+ H,0(l)

K dispozici jsou standardni reakéni enthalpie pfi 25°C a tlaku 101,325 kPa pro nasledujici reakce
CH3COOH(l') + C,HsCl(g) = CH;COOCHs (I )+ HCI(g) A, H % = 62,81 ki/mol

C,HsCl(g) + H,0(1 ) = HCl (g)+ C;HsOH(I) A, H® = 27,7 ki/mol
CH5COOH(I) +30,(g) =2 CO,(g)+2 H,0(I) A, H® =-871,68 kJ/mol
[175,5 k) (A, H, =35,1kl/mol)]

2. Vypocitejte, o kolik se musi v jedné nadobé za konstantniho tlaku 300 kPa zvysit teplota 2 moll
vodiku z pocatecni hodnoty 400 K, aby zména entropie méla stejnou hodnotu jako zména entropie
v jiné nadobé pfi smichani 2 mold vodiku se tfemi moly kysliku za konstantni teploty 400 K a
konstantniho tlaku 300 kPa. Jaka je hodnota zmény Gibsovy energie v pfipadé vzniku smési? Hodnota

moldrni tepelné kapacity za konstantniho tlaku Cgm u vodiku je 29,4 J/(mol.K).

[0 243,8 K na 643,8 K; (zmé&na AS =27,98 J/K); AG p¥i vzniku smési je -11,19 kJ]

3. Na kapalnou vodu je plsobeno tlakem 200 MPa. Pti jaké teploté bude voda za tohoto tlaku

tuhnout? Molérni enthalpie tuhnuti A H,, ¢isté vody je (— 6 ) kJ/mol. Hustota kapalné vody je 1

tuhnuti
g/ml, hustota ledu 0,9167 g/ml. Hustoty i enthalpii tuhnuti pokladejte za konstantni. VyuZijte znalost
normalniho bodu tani.
[258,66 K, tzn -14,5°C]

4. V uzavieném adiabatickém chemickém reaktoru o konstantnim objemu se nevratnou chemickou
reakci vyprodukovalo teplo 20 kJ, které zplsobilo narist teploty z 20 °C na 46 °C. Vypocitejte zménu
entropie systému pfi uvedeném déji. Pfedpokladejte konstantni tepelnou kapacitu.

[65,4 J/K]
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Varianta C

1. Ztabelovanych Udajl vypocitejte pti 25°C reakéni entalpii reakce
1A(l) + 2 C,HsOH(l) ----> 1B(l) + 2 H,0 (1)
Vse je pfi teploté 25°C. Prvni sloupec tabulky obsahuje slu¢ovaci entalpie, tfeti spalné entalpie.

Ldtka Ay, HC (298.15K) ce A, H® (298.15 K)
kJ.mol™ J.mol*k? kJ.mol™*

All) -180 95

B (1) 1330 28,0

C,HsOH(l) 73 -1409

H,0 (1) -286 75

CO, (g) -393

Kolik tepla se uvolni/spotfebuje pti reakci za teploty 25°C, jestlize zreaguji 3 moly ethanolu se
stechiometrickym mnoZstvim I[atky A?
[-252 kJ/mol; uvolni se 378 kJ]

2. Vypocitejte zménu entropie pri zahfati a expanzi 0,3 kilograma kysliku z teploty 300 K a objemu
1 dm? na teplotu 500 K a objem 2 m>. Hodnota molarni tepelné kapacity za konstantniho tlaku Cgm

pro kyslik ma hodnotu 32,8 J/molK. Kyslik se chova jako idealni plyn.
[710 J/K]

3. Teplota varu Cistého diethyletheru pfi tlaku 39 kPa je 10°C. Hodnota molarni vyparné enthalpie
AyoH, je 27,5 ki/mol. Jakd je hodnota rovnovazného tlaku pary nad kapalinou pfi teploté 25°C?
Pfedpokladejte idedlni chovani, teplotné nezavislou hodnotu vyparné enthalpie a zanedbatelny

molarni objem kapalné faze v porovnani s fazi plynnou.
[70,2 kPa]

4. Vypocitejte zménu entropie pti prechodu 2 moll idealniho plynu za konstantniho objemu z teploty
280 Kna teplotu 500 K. Molarni tepelnda kapacita za konstantniho tlaku je dana vztahem
Con =36,314+14-10°T +2800/T .

(47,43 J/K ]



