4 VZOROVE VARIANTY 3. PRUBEZNEHO TESTU Z FCHI (PiSE SE 14. TYDEN SEMESTRU).

(dalsi vzorové zadani na http://www.vscht.cz/fch/cz/vyuka/Pt3_www.pdf)

Varianta A

1. Urete hmotnost kysliku v kg, ktery se rozpusti v 1000 m? rozpoustédla pti parcidlnim tlaku 1 MPa,
jestlize za stejné teploty a parcidlnim tlaku 500 kPa se v 10 kg stejného rozpoustédla rozpustilo 9
gram kysliku. Molarni hmotnost rozpoustédla je 100 g/mol, jeho hustota je 1,5 g/ml. Teplota je
konstantni. Predpokladejte platnost Henryho zakona.

[2,71 tuny]

2. Jakym smérem bude probihat za konstantni teploty 1000 K reakce
1A(s)+2B(g)=3C(g)

v okamziku, kdy v reakéni smési je nadbytek tuhé latky A a parcialni tlaky sloZek jsou 25 kPa u slozky
B a 55 kPa u slozky C? Hodnota rovnovaziné konstanty je 1,1278. Standardni stav pro plynné slozky je
P, =101,325 kPa. Latka A se nachazi ve svém standardnim stavu v tuhé fazi a neni obsazena v plynné

fazi. Odpovéd zdlvodnéte odpovidajicim vypoétem, bez néj nebude odpovéd uznana.

[ AG =+7,03 kJ/mol, tzn. reakce zprava doleva]

3. Vypocitejte hodnotu standardni zmény Gibbsovy energie reakce ArGO pro reakci
1A(s)+3B(g)=4D(g)

jestlize analyzou bylo zjiSténo, Ze rovnovazny zlomek D v plynné fazi je 0,64 a rovnovazny celkovy tlak
410 kPa. Latka A se nachazi ve svém standardnim stavu v tuhé fazi a neni obsazena v plynné fazi.
Standardni stav pro plynné slozky je P, =101,325 kPa. Teplota je 500 K.

[A,G°=-11,13 ki/mol]

4. Kolik molt Fe* iontl se preméni v elektrolyzéru na Fe®* ionty, pokud roztokem probihd proud
0,58A po dobu 25 minut. U&innost je 0,69. Jind redukce nei uvedend v roztoku neprobiha. Pokud se
jedna o roztok FeCl; a na druhé elektrodé probiha oxidace Cl- iontl na plynny chlor, kolik se na této
druhé elektrodé vyloucilo chloru (udejte jako objem pfi tlaku 100 kPa a teploté 298K za predpokladu
idedlniho plynu)?

[6,222.10° mol Zelezitych kationtd pfeménéno na Zeleznaté; 77 ml chloru (3,111.10° mol) ]



Varianta B

1. Urcete tlak, pfi kterém za teploty 300 K zacne vfit kapalna binarni smés 5 gramu latky A a 13 gramd
latky B. Molarni hmotnosti jsou 53 g/mol u latky A a 120 g/mol u latky B. Déle urcete sloZeni prvniho
mnozstvi rovnovainé parni faze, kdy se sloZeni kapalné faze jesté efektivné nezménilo. Tlaky
nasycenych par jsou 120 kPa (A) a 60 kPa (B). Pfedpokladejte platnost Raoultova-Daltonova zakona.

[87,9 kPa; y,=0,6353]

2. Tepelny rozklad pevné latky A na plynné produkty probihd podle schématu
1A(s) =4D(g) +3B(g)

PFi prvnim experimentu byl pfi teploté 400 K zjistén v reaktoru rovnovazny tlak 120 kPa, pfi druhém
experimentu to bylo pfi teploté 700 K 350 kPa. Urcete hodnoty rovnovaznych konstant pfi obou

teplotach a hodnotu standardni reakéni entalpie reakce ArHoza predpokladu, Ze nezavisi na teploté.

Latka A se nachazi ve svém standardnim stavu v tuhé fazi a neni obsazena v plynné fazi. Standardni
stav pro plynné slozky je P, =101,325 kPa. Na zacatku experimentd byla v reaktoru pouze ¢ista latka

A, objem reaktoru je konstantni.

[0,0274; 49,25; 58,1 kJ/mol ]

3. Vypotitejte, kolik gramt fosforeénanu M;(PO,), (M je dvojmocny kov) je rozpusiténo v 0,5 m?

nasyceného roztoku tohoto fosfore¢nanu. Hodnota soudinu rozpustnosti je 4.10™* pro standardni
stav 1mol/dm?. Molarni hmotnost kovu M je 88 g/mol a fosforu 30,97 g/mol.

[186,1¢g]

4. Roztokem ZnCl, prochdzel el. proud. Kolik gram( zinku se se vyloucilo na katodé, jestlize
v Coulometru na traskavy plyn se vyloucilo 5,2 molQ tfaskavého plynu. Molarni hmotnost zinku je
65,41 g/mol.

[226,8 g ]



Varianta C

1. Binarni smés 5 gramu latky A a 13 gramU latky B je umisténa v uzaviené nadobé za teploty 300 K.
Molarni hmotnosti jsou 53 g/mol u latky A a 120 g/mol u latky B. V nddobé jsou v rovnovaze kapalna
a parni faze za tlaku 80 kPa. Urcete sloZeni parni a kapalné faze, kolik je moll smési v kapalné fazi a
kolik mol@ latky A je v kapaliné. Tlaky nasycenych par ¢istych kapalin P° jsou 120 kPa (latka A) a 60
kPa (B). Predpokladejte platnost Raoultova-Daltonova zakona.

[0,3333 moldarni zlomek A v kapalné fazi; 0,5 molarni zlomek A v parni fazi; 0,042 mol kapalné faze a
v ni 0,014 molu latky A]

2. Do uzavieného reaktoru o konstantnim objemu 5 dm?® byla napusténa plynnd latka A za teploty
300 K a tlaku 500 kPa. Poté byla teplota zvySena na 1000 K a za konstantniho objemu probihala
reakce

1A(g) =1C(g) +1D(g)

Jakd je hodnota rovnovainého celkového tlaku, jestlize hodnota rovnovdzné konstanty pfi teploté
1000 K je 5,06? Standardni stav pro plynné slozky je P, =101,325 kPa.

[2,37 MPa]

3. Hodnota rovnovainé konstanty za teploty 300 K je 2, pfi teploté 600 K 0,5. Za predpokladu
konstantni reakéni enthalpie uréete hodnotu rovnovazné konstanty pfi teploté 200 K.

[8 (reakéni enthalpie je -6915 J/mol)]

4. Kolik gram( vodiku se vyloudilo na katodé v elektrolyzéru, kde probihd elektrolyza vodného
roztoku NaCl. U&innost elektrolyzéru je 72 %, proud 0,88 A prochézel 230 minut. Primarni redukci na
elektrodé je redukce Na® iontli na sodik, ktery ihned reaguje s vodou za vzniku vodiku a OH- iontd.

(0,091 g]



Varianta D

1. Smés plyn(i obsahuje 25 molarnich procent plynu A a 75 molarnich procent plynu B. Celkovy tlak
téchto plynl je 200 kPa. Tato plynna smés tvori atmosféru nad netékavym kapalnym rozpoustédlem.
Vypocitejte rovnovazné molarni zlomky rozpusténych plyn v tomto netékavém rozpoustédle,
jestlize plati Henryho zdkon. Hodnoty Henryho konstant jsou 50 MPa u plynu A a 88 MPa u plynu B.

[0,001 u plynu A 20,0017 u plynu B]

2. Vypocitejte rovnovazné slozeni plynné faze v molarnich procentech a rovnovazny stupen premény,
pokud v reaktoru za konstantni teploty 450 K a konstantniho tlaku 250 kPa probiha reakce

2A(g)=1B(g)+1C(g)

V nastfiku je 5 molU latky A a 5 mold inertniho plynu, Zadny produkt. Hodnota rovnovazné konstanty
je 4,2. Standardni stav pro plynné slozky je P, =101,325 kPa.

[ =0,804; X = X, =0,201; X,=0,098; X, =0,5]

Inert —

3. Pfi jaké analytické celkové koncentraci jednosytné kyseliny HA v jejim vodném roztoku bude
stupen jeji disociace 10 procent? Jaké je pH tohoto roztoku? Hodnota disocia¢ni konstanty je 2.10®
pro standardni stav 1 mol/dm?. Autoprotolyzu vody neuvazujte. Pfedpokladejte idedlni chovani.

[1,8.10™ mol/I; pH=4,74]

4. Za jak dlouho je tfeba vypnout elektrolyzér, jestlize obvodem prochazi proud 0,88 A a ve 2 |
roztoku CuSO, o koncentraci 0,2 mol/l se ma koncentrace médnatych iontd sniZit o 5 %? U¢innost je
70 %.

[104,4 min]

+ 1 dalsi priklad na procviceni:
V reaktoru probiha pfi teploté 450 K a konstantnim tlaku reakce
2A(g)+3B(g) =4C(g) +3D(g)

Jaka musi byt hodnota celkového tlaku, aby rovnovainy stupen premény klicové slozky byl roven
0,327 V reaktoru je na pocatku 5 moll latky A a 6 moll latky B. Standardni stav pro plynné slozky je
P,= 101,325 kPa. Hodnota standardni zmény Gibbsovy enerige reakce pfi teploté 450K je

5,3 ki/mol.
[klicova slozka B; 1,077 MPa ]



