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Vzorovy 2. pribézny test

Varianta A

1. Jaka bude celkova analyticka koncentrace slabé baze B ve vodném roztoku pii 25°C, pokud bude
pH rovno 10? Hodnota disociaéni konstanty pro konjugovanou kyselinu (tedy BH*) je 5,56.™ pro
standardni stav 1 mol/dm®. Hodnota rovnovazné konstanty hydrolyzy baze B (d& B+H,0 < BH* +
OH) je 1,8.10° pro standardni stav 1 mol/dm®. Hodnoty aktivitnich koeficientd pokladejte za
jednotkové. Hodnota iontového souéinu vody je pii dané teploté 1074, Kolik procent baze je
hydrolizovano (pfeménéno na ionty BH")?

[6,56 -10™ mol/dm?; v podobé& iontu BH" (stupeii pfemény) 15,3 % béze]

2. Roztok, ktery obsahuje 0,002 mol/dm?® kyseliny octové a neznamou koncentraci dalsi jednosytné
kyseliny, ma pH = 2,8. Urcete tuto neznamou koncentraci. Pfedpokladejte idealni roztok a standardni
stav elektrolytu ¢® = 1 mol/dm®. Hodnota disocia¢ni konstanta kyseliny octové za danych podminek je
1,75.10° , hodnota disocia¢ni konstanty druhé kyseliny je 8. 10° . Kolik procent nezndmé

jednosytné kyseliny je disociovano? Kolik procent kyseliny octové je disociovano?

[3,25 -10"* mol/dm?; 4,8 % neznamé kyseliny disociovano; 1,1% kyseliny octové disociovano]

3. Vypocitejte pH roztoku octanu draselného o koncentraci 0,15 mol/dm?® pii teploté 298,15 K.
Hodnota iontového sou¢inu vody je 10, hodnota disociaéni konstanty kyseliny octové je 1,78.107
pro stejny standardni stav 1 mol/dm® a stejnou teplotu. Aktivitni koeficienty pokladejte za jednotkové.
Tam, kde je to opodstatnéné, miizete provést zanedbani koncentrace hydroxylovych aniontd.

[pH=8,97]

4. Pti teploté 20°C vypocitejte stiedni aktivitni koeficient a stfedni aktivitu M3(AsO,), (malo rozpustna

stil) v nasyceném vodném roztoku, jehoz molalita pfi této teploté je 6,04-10* mol kg™*. Konstanta

Y2.mol 4(pro ptirozeny

limitniho Debyeova-Hiickelova zakona A pfi této teploté¢ ma hodnotu 1,167 kg
logaritmus) . Standardni stav: m® = 1 mol kg . Jaka je hodnota sou¢inu rozpustnosti?

[0,5135; K, =3,1-10™"]
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Varianta B

1. Mate za ukol pfipravit pufr ze soli BHCI (stl slabé zasady a silné kyseliny) a slabé baze B s pH 9,9
pfi teplotd 15°C. Koncentrace soli BHCI je 0,5 mol/dm®. Hodnota disociaéni konstanty pro
konjugovanou kyselinu (tedy BH") je 3,16.° pro standardni stav 1 mol/dm®. Hodnota iontového
sou¢inu vody za dané teploty je 2,9210™. Hodnota rovnovazné konstanty hydrolyzy baze B (d&j
B+H,0 < BH*+ OH) je 9,241.10°° pro standardni stav 1 mol/dm® (Je to piebyteény udaj, jde vyjadiit
Z ostatnich zadanych udaji). Jakd musi byt analyticka koncentrace slabé baze B? Predpokladejte
idealni chovani. Tam kde je to opodstatnéné, muzete provést zanedbani ,,malého* ¢isla vuci
,,velkému®.

[1,255 mol/dm®]

2. pH roztoku slabé kyseliny je pfi teplot¢ 20°C 3.5, pii teplot¢ 30°C 3,0. Analytickd celkova
koncentrace kyseliny je v obou ptipadech 0,005 mol/dm® Uréete disociatni konstanty pii t&chto
teplotach a hodnotu standardni zmény entalpie pro tento d¢j. Pfedpokladejte, Ze AH nezavisi na

teploté. Pfedpokladejte idealni roztok a standardni stav elektrolytu ¢® = 1 mol/dm?®,

[2,135.10; 0,00025; 181,8 kJ/mol]

3. Vypocitejte pH roztoku kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,01 mol/dm®. Konstanta
limitniho Debyeova-Hiickelova zdkona A pii této teploté ma hodnotu 1,167 kg"%mol(pro
ptirozeny logaritmus). Standardni stav: m* = 1 mol kg™ (predpokladejte, ze molalita a molarni
koncentrace jsou vzhledem ke ziedéni Ciselné stejné). Piedpokladejte, Ze aktivitni koeficient
vodikového kationtu je shodny s hodnotou stfedniho aktivitniho koeficientu. Kolik by bylo
pH za pifedpokladu, ze by stfedni aktivitni koeficient byl jednicka? Autoprotolyzu vody
neuvazujte.

[idealni roztok pH=2; Debye Huckel: pH=2,05 ( 7, =0,89)]

4. Pii teploté¢ 20°C vypocitejte rozpustnost MSO, (malo rozpustna stl) ve vodném roztoku siranu
sodného o koncentraci 0,01 mol/dm®. Konstanta limitniho Debyeova-Hiickelova zakona A pfi této

Y2.mol ™2 (pro piirozeny logaritmus) . Standardni stav: m*" = 1 mol kg .

teploté ma hodnotu 1,167 kg
Hodnota soué¢inu rozpustnosti je 5.10° pro ¢® = 1 mol/dm®. Piedpokladejte, ze hodnoty molarnich
koncentraci a molalit jsou numericky stejné. Jaka by vySla hodnota rozpustnosti, pokud by se aktivitni
koeficient predpokladal jednotkovy? Pii vypoctu piedpokladejte, ze hodnota rozpustnosti je
zanedbatelna v porovnani s koncentraci Na,SOj.

[2,52~1O’5 mol/dm?; ide4lni rozpustnost 1.10° mol/dmg]
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Varianta C (,SeSly*“ se zde piiklady lehce zdlouhavéj$i z hlediska vypoltu (prepocty
koncentraci, reSeni kvadratické rovnice, ivaha nad vyjadienim poméru soucinti rozpustnosti),
Vv realném testu to takto ,nakupeno* nebude. Ale jakykoliv z téchto prikladi se v testu
vyskytnout miiZe)

1. Vypoditejte pH roztoku chloridu amonného pii teploté 298,15 K o koncentraci 2 hmotnostni
procenta. Pracujte s hustotou roztoku 1 g/ml. Hodnota iontového sou¢inu vody je 107, hodnota
disociaéni konstanty NH," iontu je 5,56.10"° pro standardni stav 1 mol/dm® a stejnou teplotu.
Aktivitni koeficienty pokladejte za jednotkové. Autoprotolyzu vody neuvazujte. Molarni hmotnost
chloru je 35,45 g/mol.

[pH=4,84]

2. Do vody byly nadavkovany 2ml 50 procentni (hmotnostni procenta) kyseliny sirové (hustota 1,4
g/ml) tak, ze byl ziskan 1 litr zfedéného roztoku. Vypocitejte pH vzniklého zfedéného roztoku
kyseliny sirové (pro ¢ = 1 mol/dm®) za piedpokladu idealniho roztoku. Disociace do prvniho stupné
je 100 procentni, hodnota disocia¢ni konstanty pro druhy stupen disociace je 0,012. Kolik procent
kyseliny je disociovano do druhého stupn€? Molarni hmotnost siry je 32,066 g/mol. Piedpokladejte
idealni chovani.

[PH=1,71; 37,9 % kyseliny disociovalo i do druhého stupné; pfi feSeni je teba fesit kvadratickou rovnici]

3. Ve vodném roztoku probiha za teploty 300 K reakce
1A+2B=3C+4D

Uréete hodnotu rovnovazné konstanty (pro ¢ = 1 mol/dm?), jestlize pfi pogate¢nim slozeni 1 mol
latky B a 2 moly latky A (zadny produkt) v 1 litru roztoku byla posléze v rovnovazné smesi zjisténa
koncentrace 0,25 mol/dm?® latky C. Piedpokladejte konstantni celkovy objem. Teplota je rovnéz
konstantni. Kterym smérem pobézi reakce, pokud bude slozeni reakcni smési za stejné teploty 0,1
mol/dm?® latky A 0,2 mol/dm® latky B, 0,3 mol/dm? latky C a 0,3 mol/dm? latky D ?

[K=1,445.10" AG = 14805 J/mol reakce zprava doleva]

4. Pii teploté 290 K je v jednom litru roztoku K,SO, o koncentraci 0,02 mol/dm? rozpusténo 0,000015
molu malo rozpustné soli My(SO4);. Pti jaké teploté bude hodnota rozpustnosti v daném roztoku
dvojnasobna, jestlize hodnota standardni zmény enthalpie ma hodnotu 120 kJ/mol? Piedpokladejte, Ze
sttedni aktivitni koeficient je nezavisly na teploté.

[298,3 K; neni nutné pocitat soudiny rozpustnosti numericky, sta¢i vyjadiit pomér]



