3. prubé&zny test — vzorova varianta A (Varianty B a C viz nize) 15.4.2013

Vypocitejte elektromotorické napéti uvedeného elektrochemického ¢lanku:

-Fe(s) | FeCls (c = 0,015 mol dm™) | Cl, (p = 200 kPa) | Pt +

(do roztoku chloridu ZeleZitého jsou ponoteny Zelezna a chlorova elektroda). Standardni
redukéni potencial Fe**/Fe elektrody je -0,036 V, standardni redukcni potencial chlorové
elektrody méa hodnotu 1,36 V. Pfedpokladejte idealni chovani. Teplota je 298.15 K.

[1,520 V]

Nasyceny roztok fosfore¢nanu vdpenatého ma pfi teploté 25°C konduktivitu 3,945.10* Sm™,
konduktivita pouZité vody je 1,8.10~ S m™. Limitni molarni vodivosti maji hodnoty
2” (Ca*")=0,0119 S m’ mol™ , A* (PO,*)=0,0207 Sm?mol™.

Vypotitejte soudin rozpustnosti (c° = 1 moldm™) za predpokladu, e stfedni aktivitni
koeficient je roven jedné. Hydrolyzu neni vzhledem ke zfedéni tieba uvaZovat.

[1,79.10%]

Pridavek 3,2 g oligomeru siry (S,) do 1000 g sirouhliku mél za nasledek zvyseni normalniho
bodu varu o AT = 0,031K. Urlete pocet atoml siry v oligomeru za predpokladu, ze se
rozpousti jeden Cisty oligomer a ne smés oligomertd. Molarni hmotnost jednoatomové siry je
32.065 g/mol. Normalni bod varu CS; je 319,2 K, molarni hmotnost sirouhliku je 76,14 g/mol,
molarni vyparné entalpie CS, 25,8 kJ/mol. Pfedpoklddejte idedlni chovani parni i kapalné
faze. Tlak nasycenych par siry je zanedbatelny.

[8 atomul]

Membréana o plose 100 cm? oddéluje dva prostory. Na jedné strané je prostor o objemu 5
dm?®, kde je roztok latky A v rozpoustédle B, koncentrace latky A je 3 mol/dm®. Druhym
prostorem kontinualné proudi Cisté rozpoustédlo B, do kterého difunduje latka A. Latka A je
Ztohoto proudu kvantitativné zachytdvdna. Hodnota difazniho koeficientu latky A
v membrané 8.10™ m’s™. Uréete, kolik moldi l4tky A projde membranou za 8 hodin. Tloustka
membrany je 0,5 mm. Pfedpokladejte, ze koncentracni profil membranou je v ustleném
stavu linearni a koncentraci u membrany na strané 2. prostoru je mozné povaZovat za
nulovou. Koncentraci v prvnim prostoru povazujte za konstantni.

[0,1382 mol]



3. pribézny test — vzorova varianta B

1. Vypocitejte hodnotu stiedniho aktivitniho koeficientu v roztoku HCI (c= 0,001 mol dm™),

jestlize elektromotorické napéti elektrochemického ¢lanku

-Pt(s) |H. (p =150 kPa) Jroztok HCI (c= 0,001 mol dm™) | Hg,Cl, | Hg +

mé& hodnotu 0,632 V. Standardni redukéni potencial chlorido-rtutné elektrody je 0,268 V.
Teplota je 25°C. Pfedpokladejte idealni chovani plynné faze. Standardni tlak je 101,325 kPa,
standardni koncentrace 1 mol/dm?®)

[0,925]

2. Mérenim odporu vodivostni nadobky naplnéné roztokem KCl (koncentrace 0,02 mol/dm?,
mérna vodivost bez prfispévku vody 0,2765 S m™) byla zji$téna hodnota odporu 500 Q. Kdy?
byla stejnd nadobka naplnénd nasycenym roztokem soli trojmocného kovu My(SO,)s, byl
zjistén odpor 25400 Q. Vypocitejte mérnou celkovou vodivost roztoku tohoto siranu. Kolik
by byla mérna vodivost roztoku tohoto siranu, pokud by konduktivita vody byla nulova?
Konduktivita pouZité vody je 1,8.10* S m™. Jaka je hodnota molarni vodivosti uvedeného
siranu, jestlize soudin rozpustnosti je 1,2.10% (standardni stav 1 mol/dm?®)? Predpokladejte
idealni chovani.

[celkovd mérna vodivost roztoku (véetné prispévku vody) 5,4467 S.m™; bez pfispévku vody
5,266%; molarni vodivost je 5,156.10" S.m%.mol™]

3. Pridavek 3,2 g jednosytné slabé kyseliny HA do 2000 g rozpoustédla mél za nasledek snizeni
normalniho bodu tani o AT = 0,131K. Uréete stuperi disociace a hodnotu disociaéni konstanty
kyseliny v rozpoustédle (pro standardni stav 1mol/kg). Molarni hmotnost kyseliny HA je 172
g/mol. Normalni bod tani rozpoustédla je 5°C, jeho molarni hmotnost 85 g/mol, a molarni
entalpie tani 5,5 kJ/mol. Pfedpokladejte idealni chovani parni i kapalné faze. Tlak nasycenych
par kyseliny je zanedbatelny. Objem je konstantni.

[stupen disociace 0,4165; K= 2,765.10’3]

4. Vodorovnym valcem o délce 10 cm a priméru 3 cm naplnénym roztokem latky A
v rozpoustédle B difunduji molekuly latky A ve sméru koncentraéniho gradientu. Na jednom
konci vélce je udrzovana konstantni hodnota koncentrace 0,1 mol/dm? na druhém konci
latka A difunduje do Cistého rozpoustédla. Hodnota koncentraéniho gradientu je po celé
délce vélce konstantni, je dosaZeno ustaleného stavu. Vypoditejte hodnotu latkového toku
jednotkovym prifezem valce, jestlize &astice A jsou kulové o prdméru 1 mikrometr. Viskozita
rozpoustédla je 5 mPa.s. Pfedpokladejte platnost Einsteinovy-Stokesovy rovnice. Teplota je
300 K.

[D=8,789.10" m’s™;]=8,789.10"" mol.m?s™]



3. priubézny test — vzorova varianta C

Vypocitejte rovnovaznou konstantu celkového déje probihajici v ¢lanku

-Fe(s) |vodny roztok FeCl 5(c= 0,01 mol dm™) | Cl, (g) (p=90 kPa)| Pt +

Hodnota elektromotorického napéti je 1,9592 V. Teplota je 25°C. Pfedpokladejte idealni
chovani viech fazi. Standardni tlak je 101,325 kPa, standardni koncentrace 1 mol/dm®. Jaky
déj v ¢lanku probiha?

[Fe(s) + Cly(g) = Fe** (aq) + 2ClI'(aq) ; hodnota standardniho oxidaén& redukéniho potencialu
¢lanku (soucCet standardniho redukéniho potencidlu katody a standardniho oxidaéniho
potenciélu anody) je 1,801 V, tzn. K = 7,755.10%. Rovnovaha je tedy zcela posunuta smérem
k produktim (ionty v roztoku). Jak uz vite, nic to vSak nefika o rychlosti prib&hu reakce]

Velmi zfedény roztok siranu trojmocného kovu M,(SO,)s 0 koncentraci 3,5 . 10”° mol/dm?® ma
specifickou vodivost 0,0025 Sm™. Konduktivita pouZité vody je 1,8.10™* S m™. Vypotitejte
hodnoty prevodovych Cdisel kationtu a aniontu a absolutni rychlost iontl v roztoku
v elektrickém poli o jednotkové intenzité 1V/m, jestlize |ze predpokladat idealni chovani a
platnost zdkona o nezévislém putovani iontl. Hodnota limitni molarni vodivosti siranového
aniontu je 0,01596 S .m°mol™.

[A° (M") =0,0092 S .m’mol™, tx = 0,2775 , t, = 0,7225; v'= u'=3,18.10° m/s; v'= u'=8,27.10° m/s]

3

Pfi stanoveni osmotického tlaku koloidniho roztoku o koncentraci 1,2 g/dm pfi 20°C se rozdil
hladin kapalin v osmometrickych trubicich (jedna v ¢asti s istym rozpoustédlem, druha
v asti s roztokem) o prdméru 4 mm ustavil na hodnoté h = 5 cm. Hustota roztoku i
rozpoustédla je 984 kg/m3. Vypocitejte, kolik graml rozpoustédla proslo polopropustnou
membranou a hodnotu molarni hmotnosti rozpusténé latky. Rozpusténa latka disociuje
v roztoku kompletné, z jedné molekuly vznikaji 4 ¢astice. Predpokladejte, Ze pro osmoticky
tlak plati van’Hoffova rovnice.

[24,24 kg/mol; 0,309 g rozpoustédla (vysku h je nutné délit dvéma, nebot’ v jedné trubici

kapalina 0 2,5 cm poklesne a v druhé vystoupd)]

Valcovité koloidni ¢astice (molekuly) rozpusténé vrozpoustédle se v systému
s jednorozmérnou difuzi pohybuiji v misté s jejich koncentraci 0,2 mol/dm? a s koncentraénim
spadem 20 mol/dm* rychlosti 3.10° m/s. V druhé nadobé se stejnym rozpoustédlem jsou
kulovité ¢astice (molekuly) jiné latky chovajici se ve shodé s Einsteinovou-Stokesovou rovnici.
Které Eastice maji vy3si hodnotu difizniho koeficientu? Viskozita rozpoustédla je 5 mPa.s.
Teplota je 300 K. Hustota rozpoustédla je 950 kg/m?, hustota valcovitych &astic 1200 kg/m* a
hustota kulovitych &stic v druhé nadobé 1500 kg/m?>. Molarni hmotnosti jsou 85, 1200 a
2400 g/mol v pofadi rozpoustédlo, latka s valcovitymi ¢asticemi a latka s kulovitymi ¢asticemi.
[D(vélec) = 3.107 m’s™ (J =cv = D(dc/dx) ); D(koule) = 5,12.10™" m?s™]



