Priklad souhrnného zapoctového testu

1. Vypoditejte, za jak dlouho zreaguje 28% vychozi latky v jednosmérné reakci A ---> Produkty, jestlize
reakce je fadu 3,5 vicéi latce A. Pocatecni koncentrace je 0,3 mol/l. Pokud byla pocate¢ni koncentrace
1 mol/ dm?®, zreagovalo 50 % latky A za 30 minut. Oba experimenty jsou provadény pfi stejné teplotg.
Objem je konstantni.

[166,4 min]

2. Ve dvou litrech vody bylo rozpusténo 0,502 g kyanidu sodného. Jaké je pH tohoto vodného roztoku
pfi 25°C? Hodnota disociatni konstanty kyanovodiku je 5.10™° pro standardni stav 1 mol/dm®,
Hodnoty aktivitnich koeficientti pokladejte za jednotkové. Hodnota iontového soucinu vody je pfi
dané teplotd 10™*. Kolik procent kyanidovych aniontt zhydrolyzovalo? Molarni hmotnost sodiku je
23 g/mol. PouZijte opodstatnéné zjednodusujici predpoklady.

[10,49; 6,06 % zhydrolizovalo]

3. Membréna o plode 300 cm? oddéluje dva prostory. Na jedné strané je prostor o objemu 4 dm?®, kde
je roztok latky A vrozpoustédle B, koncentrace latky A je 1,2 mol/dm®. Druhym prostorem
kontinudlné proudi Cisté rozpoustédlo B, do kterého difunduje latka A. Latka A je z tohoto proudu
kvantitativné zachytavana a bylo zjisténo, Ze za 200 minut prodifundovalo 0,005 molu latky A.
Vypocitejte hodnotu difuzniho koeficientu za predpokladu, Ze koncentracni profil membranou je
linedrni a koncentraci u membrany na strané 2. prostoru je mozné povazovat za nulovou. Koncentraci
v prvnim prostoru povazujte za konstantni. Tloustka membrany je 0,5 mm. Za pfedpokladu, Ze ¢astice
latky A jsou kulovité a Ze plati Einstinova-Stokesova rovnice, vypocitejte primér téchto castic.
Teplota systému je 30°C. Viskozita kapalného prostfedi je 2 mPa.s.

[5,787.10? m%s™; 3,84.10° m]

4. Hodnota soudinu rozpustnosti soli jednomocného kovu M,SO, pti teploté 10°C je 1.10™, pfi
teploté 25°C to je 2.10°. Vypoditejte rozpustnost pfi teploté 50°C. Standardni stav je 1 mol/dm?®.
Predpokladejte, ze reakéni teplo nezavisi na teploté. Predpokladejte idedlni chovani v roztoku.

[3,412.10° mol/dm®]

5. O kolik procent se zvysi rozpustnost nedisociujici tuhé latky v rozpoustédle v porovnani s velkymi
Casticemi (kde je mozné s dostatecnou presnosti predpoklddat rovinny povrch), jestlize pramér
kulovitych &astic je 1 mikrometr? Hustota kapaliny je 0,923 g/ml, hustota tuhé faze je 1400 kg/m°.
Teplota je 30°C. Hodnota mezifazového napéti kapalina/tuha faze je 68 mN/m, molarni hmotnost
tuhé latky je 110 g/mol. Pfedpokladejte idealni chovani.

[0,85 %]

6. Z kolika procent disociuje slaba jednosytna kyselina HA v roztoku o koncentraci 0,01 mol/l ? Tento
roztok vykazuje ve vodivostni nadobce odpor 3000 Ohmii. Roztok KCl o koncentraci 0,02 mol/dm? a
mérné vodivosti 0,2765 S.m™ (zahrnuta vodivost pouZité vody) ma ve stejné vodivostni nadobce
odpor 100 Ohmd. Specificka vodivost pouZité vody je 9.10* S.m™. Limitni molarni vodivosti iontd H+
resp A- jsou 0,03497 resp. 0,00323. Sm’mol™.

[2,2 %]



